MIC-LB uVision4 Guide

KURZBESCHREIBUNG ZUM ERSTELLEN EINES PROJEKTES MIT uVISION4

NEUES PROJEKT ANLEGEN

Unter Project - New pVision Project... kann ein neues Projekt angelegt werden.

g uVisiond
File Edit Wiew | Project | Flash Debug Peripherals Tt
D E = ﬁ | Mew p¥ision Project... |fkl
= P gl G Mew Multi-Project Workspace..,
Open Project...
Close Project
Export 3
Manage 4

Select Device for Target...
Remoye Ttem

450 options... Alt+FT

Clean target

£ Build target F7

Bebuild all target files

&3 Batch Build...

ﬁ Translate... Strg+F7
4 stop build

Es o6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem der Speicherort des Projektes angegeben werden kann. Fir
das Projekt wird ein neues Verzeichnis mit dem Namen MICLB und ein Unterordner HelloWorld
erstellt. Dies stellt das Projektverzeichnis dar, worunter auch die Projektdatei HelloWorld
gespeichert wird.

Wichtig:

Der Dateipfad inklusive Dateinamen sollte fiir einen reibungslosen Betrieb moglichst kurz
gehalten werden und keine Leer- bzw. Sonderzeichen (insbesondere Umlaute) enthalten.

Auf den Laborrechnern sollte generell die Partition D: oder ein externes Speichermedium als
Speicherziel gewahlt werden, um Probleme mit Zugriffsrechten zu vermeiden.
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Create New Project

@_C)"|  « Daten (D) » MICLB » HelloWorld = | 43 | suchen o

I

‘ Organisieren = G- Ansichten ~+ [§ Meuer Ordner

Linkfavoriten Name Anderungs... Typ Gréfe
M Deskiop Dieser Ordner ist leer,
-
Ordner ”
Dateinarne:  HelleWerld -
Dateityp: | Project Files (*.uvproj) v]
“ QOrdner ausblenden [ Speichem J [ Abbrechen ]

Nach dem Speichern o6ffnet sich ein Dialogfenster zur Auswahl des Prozessortyps. Die im Labor
verwendete Keil pVision4-IDE verwendet den C51-Compiler. Alle angefiihrten Typen in der
Datenbank basieren somit auf der 8051-Architektur. Andere Architekturen (beispielsweise ARM6/7
erfordern eine gesonderte Version des Keil uVision4-Compilers.

Im Labor werden zwei abgewandelte Versionen des 80C51-Mikrocontrollers (vgl. Vorlesung)
verwendet. Hierbei handelt es sich zum einen um den AT89C52 und zum anderen um den
AT89C51SND1, beide von der Hersteller-Firma Atmel (Kirzel AT am Anfang der Mikrocontroller-
Bezeichnungen). Diese unterscheiden sich vom ,,Ur“-80C51 durch herstellerspezifische Merkmale, die
vor allem bei der Programmierung beachtet werden mussen. Darunter fallen insbesondere
abgewandelte Registernamen, wodurch die in der Vorlesung behandelten Codebeispiele nicht direkt
auf die im Labor verwendeten Mikrocontroller anwendbar sind.

Da in den ersten Laboriibungen zunachst im Keil pVision-Simulator gearbeitet wird und anschlieRend
der AT89C52 selbst am Steckbrett in Betrieb genommen wird, wird dieser im folgenden Beispiel als
Typ herangezogen.
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CFrU

Vendor:  Atmel
Device:  ATBSCHZ [T Use BExtended Linker (L%51) instead of BL51
Toolset: C51 [T Use Extended gssembler [£2551] instead of 457

Data base Description:

----- £ AT8SC5IRC2 - 8051-based Fully Static 24MHz CMOS controller with 32 1/0 Lines, -
..... £ AT29CRIRDZ 3 Timers/Counters, § Intemupts./2 Prionty Levels, UART,
_____ Three-Level Program Memory Lock, 8K Bytes Flash Memory,

md STIEIPESD 128 Bytes On-chip RAM

----- €] ATROCEISND2 ||

----- £3 ATE9F51

----- £3 ATE9F52

----- £1 ATESLP2052

----- €1 ATesLP214

----- £ ATESLP405Z 8

1 {LLJ 3 1 b

QK I Cancel Help

Nach Bestatigung des Prozessortyps durch Driicken von OK wird die Auswahl ibernommen. Die
anschlieRende Frage, ob der Startup-Code in das Projektverzeichnis kopiert und dem Projekt

hinzugefligt werden soll, ist mit Ja zu bestatigten. Der Startup-Code initialisiert den Mikrocontroller
bei der Inbetriebnahme.

pVision E

Copy Standard 8051 Startup Code to Project Folder and Add File to
Project?
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NEUES SOURCE-FILE ERSTELLEN

uVision4 Guide

Unter dem Punkt File & New wird eine neue, leere Textdatei erstellt, welche in dem Editorfenster

bearbeitet werden kann.

% HelloWorld - pVisiond

File | Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 5SVCS
] New.. Strg=N =
Open Strg=0
=4 o 90 a1 - K
Close I

= [

Window Help

iz | (A

Ein neues leeres Dokument wird als Reiterkarte innerhalb der IDE ge6ffnet.

File Edit Wiew Project Flash Debug Peripherals Tools 5V
= Lo 3
LOAD Tal‘get .I - ﬁ'_ t

=-54 Target1
Ela Source Group 1
STARTUP.ASL

FDTequ

Dieses leere Dokument muss explizit als Datei mit der Endung .c abgespeichert werden, damit der

Compiler diese als Source-Datei erkennt. Der Dateiname kann beliebig lauten, sollte zur Vermeidung

von etwaigen Problemen moglichst kurz gehalten werden und keine Sonderzeichen (insbesondere

Umlaute) beinhalten. Sinngemaf wird das Hauptprogramm unter dem Dateinamen main.c

gespeichert.

) HelloWorld - pVisiond Save As -
. . . . - - = - 1
Eile | Edit View Project Flai ( ) ) [ 1) « Daten (D) » MICLE » HelloWorld ~ | 4 | [ suchen p
| Mew... Strg+M
4= g ‘ Organisieren * == Ansichten ~ [ Neuer Ordner
ﬁ Open Strg+0 = = -
— Linkfavonte MNarme Anderungsdatum Typ Grafe
— HelleWorld.plg
Deskt e
|lﬂ Save strg+5 |'- W Desktop ‘ PLG-Date
- 0 Bytes
Save s HelleWorld.uvproj
ﬂ Save All W HVi isiond Project
Device Database... STARTUP.AS1
A51-Datei
License Management... ‘ 6.2
Print Setup...
Ordner #
= Frint... Strg=P
Print Preview Dateiname:  main.c -
Dateityp: | All Files (%) .]
Recent Files
Exit + ' Ordner ausblenden Speichem ] ’ﬂbbrechen ]
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Zudem muss die C-Datei explizit in das Projekt eingebunden werden. Dies erfolgt durch einen
Rechtsklick auf den Baumknoten ,Source Group 1“ innerhalb der Projekt-Baumstruktur. Mit dem
Punkt Add Files to Group 'Source Group 1'... ist es moglich, Dateien mit dem Projekt zu verkniipfen.
Durch Hinzufligen zum Projekt werden Texte innerhalb von Quellcode-Dateien als ANSI-C-Quellcode

erkannt und das Syntax-Highlighting aktiviert.

%] HelloWorld - pVision4

File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 35VCS

Window

= =

itz

EE Target1 1

E-E3

. STARTUP.A #5 Options for Group ‘Source Group 1°...

Open File
Open List File

Open Map File

| Rebuild all target files

| Build target
Translate File

4 Stop build

Add Group...

Alt+F7

| Add Files to Group "Source Group 1'...

Remove Group 'Source Group 1' and its Files

ﬁ Manage Components...

Die zuvor erstellte Quellcode-Datei kann somit in das Projekt eingebunden werden.

Add Files to Group 'Source Group 1

==

Suchenin: | Ji HelloWord ~| = ® ef E
Namef Anderungs... Typ Grake
% main.c
c C Source
0 Bytes
Dateiname: Imain_n:: Add I
Dateityp: IC Source file (*.c) ;I Close |
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Nach erfolgreicher Einbindung scheint diese innerhalb des Projektbaumes auf.

% HelloWorld - pVisiond
File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 5VCS Window Help

=" B= R = T

i
L&

=2 Targetl 1
=-£3 Source Group 1

Fiir die Programmierung des Mikrocontrollers sind hardware- und herstellerspezifische Register und
Speicheradressen notwendig. Diese werden von Keil in Form von Include-Dateien zur Verfligung
gestellt. Ein Rechtsklick in das Editorfenster der Quellcodedatei 6ffnet einen Dialog, der als ersten
Punkt die Option zum Einfligen der modellspezifischen Include-Datei bereitstellt. Diese Option ist
abhiangig vom Mikrokontroller-Modell, das bei der Projekterstellung ausgewdhlt wurde. In diesem
Fall lautet die entsprechende Include-Datei REGX52.H.

%) HelloWorld - pVisiond
File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 5SYVCS  Window  Help

e . s iE iE [
@m&l ..... TargEH 'g‘\ é

main.c

=i Target1 1
=45 Source Group 1 | Insert “#include <REGKS2.H>"
ST%RTUP Al @ Insert/Remove Breakpoint Fa
main.c
Enable/Disable Breakpoint Strg+F9

Zu Testzwecken und zur ndheren Erlauterung der IDE wird folgender Beispielcode herangezogen:

void main (void)

{
while (1)
{
P1=0x55;
P1=0xAA;
}
}
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%) HelloWorld - pVisiond

File Edit Wiew Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS  Window Help
| 5 @9 o = E e ;|
: Lizf Target 1 - dﬁ\ ﬁ

E-#3 Target1 01 #include <REGX52.H»
=-£5 Seurce Group 1 0z
..[#] STARTUP.AS1 03 void main (void)

[#] main.c ug 1
05 while (1)

06 1
o7 P1=0x55;
0a Pl=0xRR;

Nun kann der Quellcode kompiliert werden. Unter Project -» Build Target wird der
Kompilierungsvorgang gestartet (alternativ: Funktionstaste F7 driicken). Der Kompilierungs-Status ist
im Output-Fenster (links unten in der pVision-IDE) ersichtlich.

Build target 'Target 1°
assembling STARTUP.ASL...
compiling main.c...

linking...
Program Size: data=9.0 xdata=0 code=23
"HelloWorld™ - 0 Error(s), 0 Warning(=s).
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DEBUGGING

Mit Debug - Start/Stop Debug Session wird der Debugger gestartet.

%) HelloWorld - pVisiond

File Edit WView Project Flash | Debug | Peripherals Tools SVCS Window Help
EHgl %@ |@ Start/Stop Debug Session Strg+F5 |b
NN S Target 1 O Reset CPU ’

Die Evaluations-Lizenz von Keil uVision2 beschrankt die QuellcodegréfRe auf 2 Kilobyte. Fir einzelne
Laboriibungen stellt dies eine nicht relevante Einschrankung dar. Flr die Kompilierung und das
Debugging des Gesamtprojekts ist mitunter eine lizenzierte Version der Keil uVision-IDE erforderlich,
die im Labor zur Verfligung gestellt wird. Abhilfe schafft die Aufspaltung des Gesamtquellcodes in
einzelne Quellcodedateien und Ein- und Ausbindung der benétigen Dateien im Projekt. Einzelne
Module kénnen somit kompiliert und auf Fehler untersucht werden, ohne eine lizenzierte Version zu
bendtigen.

[ pVision [&J 1

EVALUATION MODE
l % Running with Code Size Limit: 2K

e

Nach Quittierung des Einschrankungshinweises zeigt ein gelber Pfeil im Editorfenster die aktuell
abzuarbeitende Codeanweisung an. Zudem wird oberhalb die Disassembly-Ansicht des Quellcodes
eingeblendet, die ebenfalls den aktuellen Abarbeitungsschritt anzeigt.
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¥ HelloWorld - pVisiond
File Edit ¥Yiew Project Flash Debug Peripherals Tools 5VCS  Window Help

IN=2" - RN =N [ = = | [

% EO auro-u @ |DREEaE-

IR RN R

Register | Value | 3: void main(veid)
-l Regs 1 L
0 D00 S: I:J.".'__E (1)
rl (00 € -
r2 &(DD fa P_—':':'CEIE'.:
A 300 osC:0x080C 759055 MOV P1({0x90}) , #0x55
4 (00 B _ FATOmRR .
5 00 C:0x0B0F .591::;1:'.;; MO P1({0x90) , $0xARL
I'E EKDD i:.-. = 5; s =
7 D00 C:0x0812 80F8 5JHE main (C:080C)
e M 214 [aTal BOT
— S‘]’S < |
a (e ¥D
b (00
5P 07 01 #include <REGK52.H>
sp_max (e 7 02
dptr (0000 03 void main (void)
PC & Cole0B0C i N
states 389 05 while (1)
SEC 0.00019450 06 £
o psw (<00 07 P1=0x55;
08 P1=0xAR;
03 H
10
11

Unter Peripherals = 1/0 Ports = Portl kann der im Programm verwendete, simulierte Port 1 als I/O-
Port betrachtet werden. Die Ports des Mikrocontrollers werden standardmaRig mit OxFF initialisiert.
Da die Codeanweisung noch nicht abgearbeitet wurde, befindet sich Port 1 noch im Default-Zustand.

%) HelloWorld - pVisiond

File Edit Wiew Project Flash Debug Pe;ipheralsllnnls SVCS  Window Help

= fiz | [
- B0 2

=A™ N RN N Interrupt
® EHO B0 voots ¥ | porto

Serial . Pl |

Timer L4 Port 2

Reqister | Walue | :
= Regs 4: { Port3
0 (00 i WILIETT]

Parallel Port 1 [

Port 1

7 Bits 0
PLIEE WMV

Pins: [FF WY
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Durch Driicken der Funktionstaste F10 erfolgt eine Einzelschrittabarbeitung, wodurch ein Togglen der
Pins auf Port 1 erfolgt.

Parallel Port 1 [ Parallel Port 1 [

Part 1 Part 1

7 Bits 0 Bits
P15 TR el el v P1: [oAh | [T oo
Fins: [B55 [T el T v Fins: [BeAA [T W ol T~

Die Funktionstaste F5 ldasst den Debugger den Quellcode vollstandig abarbeiten und stoppt nur bei
gesetzten Breakpoints. Die Abarbeitung erfolgt dabei in Echtzeit, wodurch schnelle Wechsel auf
simulierte Peripherie nicht schnell genug von der IDE aktualisiert werden bzw. nicht fir das
menschliche Auge sichtbar sind. Hierbei empfiehlt es sich, entsprechende Breakpoints zu setzen
bevor bzw. nachdem ein Wechsel der Peripherieeigenschaften erfolgt.

Eine weitere Visulisierungsmethode wird in Form des Logic Analyzers zur Verfligung gestellt. Dieser
wird durch Klick auf das Icon bzw. View = Analaysis Windows = Logic Analyzer aktiviert und als
Registerkarte hinzugefiigt.

(@) HelloWorld -Visiond
File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 5VCS5  Window Help
105 W@ % B9 P = o= e g . By
s EO Bron > OREEE5]3 D ;1'| N R R =
B Analysis Windows

3: wvoid main(void) Show or hide the analysis windows
4: {

Reqister | Value | ‘
= Reags

Uber den Punkt Setup ist es méglich, dem Logic Analyzer entsprechende Signale hinzuzufiigen.

nain.}/y B Logic Analyzer l

Min Time: Mazoe Time: Range: id: Foom: Code: Setup Min/Mao:

Em 00ms [0.194500ms [20.00000ms [1.000000ms |:||:||:||:| |5hDW || Auto || |
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Ein Dialogfenster dient dabei zur Konfiguration des Logic Analyzers. Neue Signale kénnen durch Klick
auf das rot markierte Symbol hinzugefiigt werden. Dabei ist zu beachten, dass nur im Programm
verwendete Variablen und Ports bzw. Pins als Signalverlauf angezeigt werden kdonnen.

Setup Legic Analyzer ﬁ

Cument Logic Analyzer-Signals:

1| 1] [ F
Signal Display Display Range

Display Type: |Analoo Mz 0.0

Colar: |:| Min: 0.0

[ Hexadecimal Display
Digplay Fomula (Signal & Mask) == Shift

And Mask: FFFFFFFF Shift Right: |1

Expart / Impart
Export Signal Defintions ... | Import Signal Defintions... |

Kill Al || Qose | [ Hep |

Im gegebenen Beispielcode soll der Port 1 (P1) als Signal untersucht werden. Dabei ist zu beachten,
dass Port 1 ein 8 Bit breiter Port ist und somit der Gesamtwert als Signalwert dargestellt wird und
nicht der eigentliche Status der einzelnen Pins. Soll der Status einzelner Pins untersucht werden, ist
die Notation P1_0 (fur P1.0), P1_1 (fur P1.1) etc. erforderlich, die entsprechende Verwendung im
Programm vorausgesetzt.

Setup Logic Analyzer ﬁ

Cumrent Logic Analyzer-Signals: R

Nach Bestatigung der Eingaben durch Klicken auf Close kann der bisherige Signalverlauf im Logic
Analyzer betrachtet werden. Nachfolgend ist ersichtlich, dass der Port zum Zeitpunkt O auf 0x00
gesetzt war und der Status zum Zeitpunkt 194,5us auf OxFF wechselte. Diese Initialisierung des Ports
erfolgt durch den Startup-Code, der bei der Projekterstellung mit eingebunden wurde. Dadurch wird
der Port als Input-Port initialisiert.
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MIC-LB

Setup Min/Manc:

Code:

Zoom:

Range:

Max Time:

Min Time:

® Logic Analyzer ]

Grid:
Setup ...|[Export .|| [0.194500ms |0.194500ms [20.00000 ms |1.000000 ms 5el||[ Show ||[ Aute [ Undo |

Die Abarbeitung des Quellcodes (Funktionstaste F5) im Programm bewirkt die Veranschaulichung des

Signalverlaufs im Logic Analyzer.

Setup Min/Mao:

Code:

[85.41050ms [20.00000ms [1.000000 ms Sel|| [ Show ||[ Auto ][ Undo |

Wie bereits erwdhnt erfolgt die Abarbeitung der Instruktionen in Echtzeit, wodurch ein schneller

Wechsel des Status von Port 1 erfolgt, da keine Verzégerung im Quellcode implementiert ist. Der
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dargestellte Signalverlauf spiegelt dies wider. Erst ein Klicken auf Zoom In zeigt eine feinere
Darstellung des zeitlichen Signalverlaufs.

# Logic Analyzer |

Min Time: Mene Time: Range: Grid: Zoom: Code: Setup Min/Ma:
| 0Oms  [8541050ms (0.100000ms [0.005000ms | Show ||| Auto || Urdo |

0.180000 ms

Mittels des Cursors, der durch Linksklick gesetzt werden kann, sowie durch den Mauszeiger kénnen
Abstande und Frequenzen im Logic Analyzer gemessen werden.

E Logic Analyzer ]
Min Time: Max Time: Range: Grid: Zoom: Code: Setup Min/Max:

[01580165 [0.256319s [0.100000ms [0.005000ms E [ Show ||| Auto |[ Undo |

T

P1
Mause Pos Cursar Delta
Time: 0.256240 5 0.256237 5 2882138 ps = 346965 Hz
CldValue: 85 170 85
MewValue: 170 170 0
PC & 0xFFO0080F OxFFO00S0F

0256270 s

FERTIG!
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