Formelzettel Komplexe Zahlen/komplexe Funktionen Andreas Unterweger

Ubersicht komplexe Zahlen/komplexe Funktionen
Definition: j° = j- j=—1 Euler'sche Formel: ¢*/? =cos(@) % j-sin(@)
Darstellung und Umrechnung

Komponentendarstellung: z=x+j-y Polardarstellung: z=7z-¢/7

x = Re{z} y =Im{z} z=|g| @ =arg(z)immer in rad.!
Umrechnung Komponentendarstellung - Polardarstellung:
z= \/x2 +y’ = \/Re{;}2 +Im{z}

Q= arctan(l) = arctan( Im{g}

X Re{z}

Umrechnung Polardarstellung - Komponentendarstellung:
x = z-cos() y =z-sin(p)

) Achtung! Wenn Nenner negativ, #zum Ergebnis addieren

Grundrechenarten (inkl. Potenzieren)

Addition (iiber Komponentendarstellung):
X +j'y1+x2+j'y2 =()Cl +x2)+j'(y1 +yz)
Subtraktion (iiber Komponentendarstellung):

X+ =+ jy) =00 —x)+ (v, —y,)

Multiplikation (iiber Polardarstellung): z,-¢’" -z, - ¢/” =(z,-z,)- """
Division (iiber Polardarstellung): Lm =

Zz . e,l"/’:

i,ejwl—(oz)
<y
Potenzieren (iiber Polardarstellung): (z-¢’?)" =z7" -¢/"*

Wurzeln komplexer Zahlen (mit mehreren Losungen)

P 2"

V4
- i ) . )
#lz=Nz-e’? =Xze"” " ,k=0,1,2,..n-1 immer n Lésungen!

Funktionsdefinitionen (Hauptwerte)

Exponential-/Logarithmusfunktionen
Ln(z) =Ln(2) + jo ef=e" el

Winkelfunktionen Hyperbelfunktionen
Sin(z) = sin(x) - cosh(y)+ j-cos(x)-sinh(y) Sinh(z) = sinh(x)-cos(y)+ j-cosh(x)-sin(y)
Cos(z) =cos(x)-cosh(y)— j-sin(x)-sinh(y) Cosh(z) =cosh(x)-cos(y)+ j-sinh(x)-sin(y)

Arcusfunktionen Areafunktionen
Arcsin(z)=—j-Ln(j-z++1-2") ArSinh(z) = Ln(z ++/2° +1)
Arccos(z)=—j-Ln(z+ j- J1-27) ArCosh(z) = Ln(z ++/z° 1)
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